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ACIKLAMALAR

KOD 521DKMO034

ALAN Metaliirji

DAL/MESLEK Dokiim

MODULUN ADI Pirin¢ Alasimlari

MODULUN TANIMI Bakir alagimlar1 kalip kumu ile kalip hazirlamay1 ve piring
alagimlari ergitmeyi igeren 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Pota Ocagi ve Endiiksiyon Ocagi modiiliinii almig olmak

YETERLIK Piring alagimlari ergitmek

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda istenilen 6lgiiye ve teknige uygun

piring alasimlarini hazirlayip ergitebileceksiniz.

Amaclar

1. Istenen oranda ve dzellikte, bakir alasimlar1 kalip kumu
ile kalip hazirlayabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak normal piring alagimlari
ergitebileceksiniz.

3. Teknige uygun olarak 6zel piring alagimlari
ergitebileceksiniz.

Ortam: Alasim atdlyesi, kum hazirlama tinitesi, sinif

EGITIM OGRETIM Donamimlar: Kiirek, Kil, silis, su, karistirici, tasiyici (ving),
ORTAMLARI VE kova, pota ocagi, grafit pota, bakir, ¢inko, yakit, Gistiibii, bara,
DONANIMLARI temiz, daldirma kevgiri, kiskag, kavrama, flaks, pirometre,
¢ekig, lengo, balyoz.
Modiil ig¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
- Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (coktan se¢meli test,
CILENIE VLY dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme Vvb.)
DEGERLENDIRME ’ ’ '

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiille sizlere; saf metallerin 6zelliklerinin siirli oldugu, alagimlandirma
yontemiyle daha genis aralikta 6zelliklere sahip malzemeler firetilebilecegi, alasima katilan
elementlerin 6zelliklerinin ne sekilde degistirebilecegi, bakir alagimlarin dokiimiinde
kullanilan kalip kumlarinin hazirlanmasi, kaliplanmasi, normal ve 6zel piring alagimlarinin
ergitilmesi hakkinda bilgi, beceri ve tavir kazandirmak amaglanmaktadir.

Bu modiilii tamamladigimizda kiigiik ve orta olgekli piring dokiim isletmelerinde
calisabilme yeterligi kazanmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( amac )

Bu faaliyet ile uygun atdlye ortami saglandiginda istenen oranda ve ozellikte, bakir
alasimlar1 kalip kumu hazirlayip kaliplama yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bakirdan yapilmis arag gerec ve esyalari inceleyerek bunlarin nasil

imal edildigini aragtirmiz ve smifta tartiginiz.

1. BAKIR ALASIMLARI KALIP
HAZIRLAMA

1.1. Bakir Alasimlar1 Kalip Kumlan

Bu faaliyette bakir alagimlarinda kullanilan kumlari taniyacaksiniz.

1.1.1. Bilesimi

Bakir alagimlari kalipgiliginda kullanilan kalip kumlarinda; ekonomik pratiklik,
metaliirjik saglamlik ve temiz yiizey vermesi gbéz oniinde bulundurulur. Bakir alagimlari
kalipgiliginda dogal ve sentetik olmak tizere iki tiir kum kullanilmaktadir. Dogal kalip
kumlar1 tabiattan ¢ikarildigi gibi dokiim atolyelerinde kullanilir. Ancak bu kumlarda bol
miktarda kil ve yabanci madde bulunmaktadir. Bu durum dokiim hatalarina sebep
olmaktadir. Yapay kalip kumlar1 bilesiminde baglayici madde bulunmayan, yikanmis kuru
silis kumuna istenilen oranda kil, su, vb. maddeler ilave edilerck elde edilen kalip kumlaridir.
Bakir alagimlart kalipgiliginda kullanilan dogal kalip kumu bilesimi asagidaki gibidir:

AFS tane incelik no: 82--125
Kil : 16--18
Su : 7--8

Dogal kalip kumlar igerisinde bulunan kil miktar1 yiiksektir. Cok az bir 6n ¢aligma
yapilarak dogadan c¢ikartildigi gibi kaliplamada kullanilir. Bakir alagimlar kalipgiliginda
kullanilan sentetik kalip kumu bilesimi asagidaki gibidir:

AFS tane incelik nu.: 135
Kil : 5--6
Su : 5--7



1.1.2. Bakir Alasimlar1 Kalip Kumu Hazirlama

Bakir alagimlar1 dokiimiinde kullanilan dogal kalip kumlarimin hazirlanmasi, kiirek ile
karistirilarak yapilir. Bu tip karistirmada homojen bir karigim saglanmaz. Yapay kalip
kumlarinin hazirlanmasi koller adin1 verdigimiz karistiricilarda yapilir.

Ideal kum, koller kullanarak hazirlanabilir. Kollerler, tek veya ift silindirli, yiikleme
kovali veya kovasiz olur. Kum hazirlamada ilk olarak kollere silis ve kil olmak tizere kuru
malzemeler konur. 4- 10 dakika kuru karistirma yapilir. Kuru karistirma isleminden sonra su
ilave edilerek 3-5 dakika daha karistirmaya devam edilir. Karistirma esnasinda kumdan
numune alinir. Istenilen 6zellikte ise kum karistiricidan disariya almnr.

Resim 1.1: Koller

Resim 1.2: Silis kumu Resim 1.3: Kil (Bentonit)



Bakir alagimlar1 kalip kumu hazirlayip kaliplama yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Yikanmus kuru silis kumunu ve kili tartiniz.
> Is onliigiinii giyiniz.

» Tartim aleti kullaniniz.

» Karistiriciyr galistiriniz.

» Calistiginiz alan1 temiz ve diizenli
tutunuz.

» Silis kumunu karistiriciya yiikleyiniz.

» Karistiricida giivenlik dnlemleri
alniz.

» Karistiricr i¢indeki silis kumuna énceden
tartilan Kil (bentonit) ilave ediniz.

» Caligma talimatina uyunuz.




» Silis ve kili 4-10 dakika karigtiriniz.

» Homojen bir dagilim olusuncaya kadar
karigima devam ediniz.

» Kumu karistiricidan aliniz.

» Karisim zamanina 6zen gosteriniz.

» Suyu azar azar ilave ediniz.

» Homojen bir dagilim olustugundan
emin olunuz.




» Modeli teknige uygun kaliplayimiz.

» Kalib1 dékiime hazirlayimiz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onliigiinii giydiniz mi?

Silis kumu tarttiniz mi?

Bentonit (kil) tarttiniz m?

Kum karistiricry galigtirdiniz mi?

Homojen karisimi hazirladiniz mi1?

Karistiriciya su ilavesi yaptiniz mi?

Kumu karistiricidan aldiniz mi?

Modeli teknige uygun kalipladiniz mi1?

©C ® N gk w N PE

Kalib1 dokiime hazirladiniz mi?

10. Kullandiginiz alani temiz kulandimiz mi?

11. Is giivenligi 6nlemlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz



Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi bakir alagimlart kalip kumunda bulunmaz?
A) Kil
B) Komiir tozu
C) Silis
D) Su

2.  Kalip kumunun kollerde hazirlanmasi ile asagidakilerden hangisi amaclanir?
A) Homojen karigim
B) Seri tiretim
C) Ekonomiklik
D) Hepsi

3. Asagidakilerden hangisi bakir alagimlarinin dokiimiinde kullanilan kalip kumlarinin en
belirgin 6zelliklerindendir?
A) Iri taneli olmali
B) Nemi ¢ok olmali
C) ince taneli olmal1
D) Igerisinde kémiir tozu bulunmali

4, Kum hazirlamada, karigtirma siiresinin 6nemli olmasinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Homojen karisim saglanmasi

B) Saglamlik

C) Ekonomiklik

D) Daha fazla kum hazirlama

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun atdlye ortamu saglandiginda teknigine uygun normal piring
alasimlar ergitebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan piring alasimlari dokiimii yapan isletmelerde inceleme

yaparak edindiginiz bilgileri sinifta tartiginiz.

2. NORMAL PIiRINC ERGITME
2.1. Bakir Alasimlari

Bu faaliyette bakir alagimlarini tantyip 6zelliklerini 6greneceksiniz.
2.1.1 Tamitilmasi

Ana metali bakir olan alasimlara “bakir alasimlar1” denir. Ozgiil agirhg 8,94 kg /
dma3, ergime derecesi 1083 oC, kirmizi renkli, 1s1 ve elektrik iletimi iyi, sicak ve soguk halde
sekillendirilebilen yumusak bir metaldir. Is1 ve elektrik iletimi iyi oldugundan 1s1 ve elektrik
endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak sivi durumda kolay oksitlendiginden ve
akicilik 6zelliginin diisiik olmasindan dolay1 dokiime elverisli degildir. Endiistride saf halde
ve alagim yapilarak kullanilir. En 6nemli alasimlari ¢inko ile yaptigi piring ve kalay ile
yaptig1 bronzdur. Bakirin diger bir kullanim alani ise nikel ile yaptig1 alasim olan moneldir.

2.1.2 Ozellikleri

Bakir alasimlar1 genel olarak asagidaki 6zelliklere sahiptir:
Yiiksek korozyon direnci

Iyi 1s1 ve elektrik iletkenligi

Yiiksek dayanim

Metallerle kaplanabilme 6zelligi

Dokiime elverisliligi

Yiiksek tannanlik

Cinko ile yaptig1 alagimlarin ekonomik olusu

VVVYVYVYYVYYVY
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2.1.3.Smiflandirilmasi

Bakir alagimlar asagidaki gibi siniflandirilabilir:

>

>

Bronzlar

o Normal bronzlar (kalay bronzlar1)
. Ozel bronzlar

Piringler

o Normal piringler

o Ozel piringler

2.1.4. Katki Elementlerinin Bakira Etkileri

>

Kalay: Bakirm dayanimini ve dokiilebilme 6zelligini artirir. Bakir icinde %
13’e kadar kat1 eriyik seklinde bulunur. % 13’iin tizerinde kalayca zengin bir faz
olusturur. Kalay miktarmin artmasiyla alagimin ergime derecesi diiserken
akiciligy artar.

Cinko: Bakirin sertligini ve dayanimini artirir. Alagimin ergime sicakligini
disiiriir, akiciligini arttirir. Cinko oran1 % 2-50 arasinda degisir. Cinko oraninin
artmastyla alagimin rengi sariya doner.

Aliiminyum: Aliiminyum % 8 oranina kadar bakir i¢inde ¢6ziiniir. Aliminyum
oran1 % 12’ye ylikselince aliiminyumca zengin bir bilesik meydana gelir. Bu
bilesik, alagimi sert ve kirilgan yapar. Aliiminyum akiciligr azaltir.

Nikel: Nikel alagimin mekanik 6zelliklerini, korozyon direncini artirir.
Alasimda tane inceltme etkisine sahiptir.

Manganez: Manganez bronzlarda sertlik ve basing dayanimini artirir. Alagimin
ergime derecesini diigiirerek gazlarin ¢ikisin1 kolaylastirir ve tane inceltme
saglar. Bakirin sicak dayanimini yiikseltir.

Silisyum: Silisyum iyi bir oksit gidericidir. Bakira mekanik o6zelliklerini
gelistirmek ve dokiim oOzelliklerini iyilestirmek igin ilave edilir. Alagimin
akiciligmi artirir. % 10 silisyumlu bakir silisyum alagimlart yaygindir.

Demir: Bronzlarda demir kalay bilesigi ve demirle gelen karbona bagli olarak
sert noktalar meydana getirir. Aliminyum bronzlarinda bakir ve aliiminyum
demiri ¢ozer. Karbon grafit seklinde ayrilir. Grafit sivi metalin {izerinde ylizer.
Homojen bir alagim elde edilir ve mekanik 6zellikler iyilesir.

Fosfor: Fosfor bakir alagimlarinda oksit giderici olarak kullanilir. Ayrica bakir
fosfiir bilesigi olusturarak alagimi sert ve kirilgan yapar. Fosforun bakira ilavesi
fosforlu bakir adi verilen ve % 10-15 fosfor bulunan 6n alasimlarla
gerceklestirilir. Fosfor bakir alagimlariin dokiim 6zelliklerini artirir.
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2.1.5. Bakir Alasimlarinda Kullanilan Flakslar

Bakir alagimlarinin ergitme isleminde sivi metalin korunmasi i¢in 6zel flakslar,
yanmis kum, aga¢ komiirii ve cam kullanilir. S1ivi metal yilizeyinde olusan katman hava ile
temasi keserek oksitlenmeyi onler.

Sivi metalin yiizeyinde toplanan ciiruflarin temizlenmesi ve karistirma islemleri, 6zel
olarak yapilmis ocak takimlar ile gerceklestirilir. Metalin korunmasina yardimei olmak igin
ergime siliresi kisa tutulmali, yiiksek sicakliklardan kaginilmali ve sivi alagim cabuk
dokiilmelidir.

Alev ocaklarinda gaz giderme islemi aga¢ daldirma yontemi ile yapilirken pota
ocaklarinda bu islem i¢in 6zel flakslar kullanilir.

2.1.6. Bakir Alasimlarinda Dokiim Hatalari

Bakir alagimlar dokiimlerinde meydana gelen dokiim hatalar1 diger dokiimlerdeki
hatalar ile benzerdir. Bakir alasimlar1 dokiimlerinde meydana gelen bazi dokiim hatalari,
asagidaki gibi 6zetlenebilir.

> Sivi metalin gaz emmesi: Sivi metalin agir1 1sitilmasi, ergimenin ¢ok yavas
olmasi, Sivi metalin yiizeyinin flakslarla kapatilmamis olmasi ve alagimin
kimyasal bilesimi bu hatanin olus nedenlerindendir.

»  Baz elementlerin alasimdan ayrilmasi: Bazi elementler, alasimdan ayrilarak
yigintt seklinde toplanir. Bu hata oOzellikle kursun bronzlarinda, kursunun
ayrilarak pota dibine ¢okmesi seklinde goriiliir. Alasimin iyi karistirilmasi bu
hatay1 onler.

> Sert noktalar olugsmasi: Ozellikle kalay bronzlarinda sert noktalar olusur. Bu
hatalar bronzlarda kalay miktarinin artmasiyla artar. Cinko ilavesiyle bu hatalar
azaltilir.

> Sivi metalin kalip kumuna niifuzu: Sivi metalin kum taneleri arasina
girmesidir. Bunun nedeni yiiksek akicilik ve yiizey geriliminin yiiksek olusudur.
Kalipta alinan 6nlemlerle birlikte alasima bir miktar aliiminyum ilave edilerek
bu hata giderilir.

2.1.7. Bakir Alasimlari Isil islemleri

Bakir alagimlarinin biiyiik bir kismi soguk olarak bigimlendirilebilir. Bakir alagimlar
1s1l islemlere pek elverisli say1lmaz. Bu yiizden uygulamada 1s1l islemlere az rastlanir.

% 8den az kalayl bronzlarda, diisiik sicakliklarda (500-600°) su verme ile ¢ekme
dayaniminda ve yiizde uzamasinda artis elde edilir. % 8’den daha fazla kalay igeren
alasimlarda (% 16-21 kalay) ayni sicakliklarda su verme islemi ile ¢ekme dayaniminimn iki
katina yiikseldigi, ylizde uzamanin ise bir miktar arttig1 goriiliir.

Bronzlarda homojenlestirme tavlamasi uygulanarak alasim igerisinde olusan sert
noktalar ortadan kaldirilabilir. % 8 aliiminyumlu bronzlarda su verme islemi ile siineklik
artar. % 8’den az aliiminyumlu alasimlarin, gekme dayanimlari artar fakat uzamalar1 azalir.
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2.2. Pirin¢ Alasimlari

Piring alagimlarini taniyarak 6zelliklerini 6greneceksiniz.

2.2.1. Tamtilmasi ve Ozellikleri
Bakirin ¢inko ile yaptig1 alasimlara piring adi verilir. Cinko bakirda hem sivi hem de
kat1 halde erir. Alasimdaki ¢inko miktarina gore 6zellikler 6nemli farkliliklar gosterir.

2.2.2. Pirinclerin Cesitleri
Piringler, normal piringler ve dzel piringler olmak tizere iki boliime ayrilir.

> Normal piringler
Bakirin cinko ile yaptigi ikili alagimlara normal piring adi verilir.

> Tanitilmast

Bu alasimlarda ¢inko miktar1 % 45’in lizerine ¢ikmaz. Genellikle % 60 bakir, % 40
¢inkolu alasim kullanilir. Piringler renkleri ve parlatilma kolayliklari nedeniyle yaygin olarak
kullanilir. Cinko miktarinin artmasiyla sivi metalin akicilig artar.

Dokiim islemleri (alasimin hazirlanma teknigi, ergitme ve ozellikle soguma hizi)
piring alagimlarinin 6zelliklerini belirler. Piringlerin sicak dayanimlari yiiksek degildir. 150-
450°C sicakliklarda gevreklesir.

> Normal piring alagimlari
Endiistride kullanilan normal piring alagimlar1 asagidaki gibi gosterilebilir.

o % 90 Cu, % 10 Zn
Kaynak pirincidir. Kirmiziya yakin renklidir.
o % 85 Cu, % 15 Zn

Kirmiziya yakin altin renklidir. Miicevher islerinde kullanilir. Ddkiimlerde kesit
farkliliginin oldugu kisimlarda ince catlaklar (sicak yirtilma) meydana gelir. Savurma dokiim
i¢in elverigli bir alagimdir.

o % 80 Cu, % 20 Zn

Bu alagima tombak adi verilir. Altin saris1 renginde ve yumusaktir. Siis esyalarinin
dokiimiinde yaygin olarak kullanilan bir alagimdir.

o % 75 Cu, % 25 Zn

Saman saris1 rengindedir. Biiyiik pargalarin dokiimiinde kullanilir. Alasima % 2 kalay
ilavesi mekanik 6zelliklerini artirir.
o % 70 Cu, % 30 Zn
Kolay islenebilir ve parlatilabilir bir alasimdir. Musluk yapiminda ve gelik pargalar
icin lehim alasimi olarak kullanilir. Bi¢imlendirme islemleri i¢in hadde alagimi olarak
hazirlanir.
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. % 67 Cu, % 33 Zn

Yesile calan sar1 renklidir. Parlatilacak ince pargalarin ve fisek kovanlarimin
yapiminda kullanilir. % 2 kursun ilavesiyle islenebilirligi artar.

. % 60 Cu, % 40 Zn

En cok kullanilan ve en ekonomik piring alagimidir. Sar1 renkli sert ve kirilgandir.
Ozel piringlerin birgogunda temel alasim olarak kullamlir.

. Ergitme kayiplari ve normal pirin¢ alasim hesaplari

Ergitme sirasinda alagima giren elementlerden bir miktarinin  kayboldugu
goriilmektedir. Ocaga giren ve alagimi meydana getiren elementlerin toplam agirliklarindan,
dokiilen parcalarin agirligi daha az olmaktadir. Aradaki farka ‘ergitme kayb1’ ya da ‘yanma
kayb1’ denilir.

Alagima giren elementlerin oksitlenmesi, bazi elementlerin buharlagsma sicakliklarina
yakin sicakliklarda dokiilen alasimlarda elementlerin buharlagsmasi, ocaga giren vezinlerin
oksitli, yagli ve metal olmayan malzemelerden olmasi ergitme kayiplarinin baslica
sebeplerindendir.

Pota ocaginda ergitilen piringlerde ilk ergitmede, ¢inko igin % 2-3; sonraki
ergitmelerde % 10-15 kayip oranlar1 alinmaktadir. Bakir kayb1 % 1’in altina diismemelidir.

Problem: 70 kg, % 80 bakir, % 20 ginkolu piring alasimi hazirlanacaktir. Elimizde
bulunan % 60 bakir, % 40 ¢inkolu piring hurdasindan 30 kg kullanilacaktir. Hurda igin
ergitme kayiplar ikinci ergitme olarak alinacaktir (Birinci ergitme kaybi bakir i¢in % 0,5
¢inko i¢in % 3, ikinci ergitme kayb1 bakir i¢in % 1, ¢inko i¢in % 10 alinacaktir.). Potaya
girecek bakir ve ¢inko miktarlarini hesaplaymiz.

Cevap:
Alagimda bulunmasi gereken elementler:
Bakir: 70x80/100=56 kg
Cinko: 70x20/100=14 kg
Hurdanin getirecegi bakir ve ¢inko miktarlar:
Bakir: 30x60/100=18 kg
Cinko: 30x40/100=12 kg
Kayiplardan sonra bu miktarlar:
Bakir: 18-(18x1/100)=17,82 kg
Cinko: 12-(12x10/100)=10,8 kg
Ilave edilecek bakir ve ¢inko miktarlar::
Bakir: 56-17,82=38,18 kg
Cinko: 14-10,8=3,2 kg olur.
Bunlara ergitme kayiplar eklenince:
Bakir: 38,18+(38,18x0,5/100)=38,37 kg
Cinko: 3,2+(3,2x3/100)=3,29 kg
Buna gore 30 kg hurdaya 38,37 kg bakir, 3,29 kg ¢inko ilave edilecektir.

. Normal piring ergitilirken dikkat edilecek noktalar
14



Metal sicak potaya yiiklenmelidir.

El takimlar metale soguk olarak kesinlikle daldirilmamalidir.
Ergitmenin baslangicindan baslayarak metal korunmalidir.
S1vi metal tavinda dokiilmeli ocakta bekletilmemelidir.
Tasima potalari ¢ok iyi 1sitilmalidir.

Dokiim yiiksekten yapilmamalidir.

. Piring ergitilirken alinacak giivenlik 6nlemleri

Koruyucu kiyafetler (gozlik, tozluk, eldiven, baret, onliik vb.) kesinlikle ocakta
calisma ve dokiim esnasinda kullanilmalidir.

Resim 2.1: Koruyucu kiyafetler

Ocak calistirma talimatina uyulmalidir.
Ocak ¢evresi temiz ve diizenli olmalidir.
Kullanilan geregler ¢ok temiz olmalidir.

Resim 2.2: Ornek dékiimcii kiyafeti

Pota ocaktan ¢ikarilmadan kavramanin potay1 sikica tutmasi saglanmalidir.
Pota ocaktan sarsilmadan ve ocak duvarina garptirilmadan ¢ikarilmalidir.
S1vi metal lengoya dokiilecekse lengo 1sitilmalidir.

15



Pota ocaginda piring (Cul0Zn) alasimi hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
Ergitilecek piring alasim hesabini yapiniz.
Ergitilecek olan bakir ve ¢inkoyu tartiniz.
Ergitme ocagimi ¢alistirmadan 6nce
kontrollerini yapiniz.

Ocak takimlarini ve lengoyu hazirlayiniz.
Temizleme ve koruma flakslarim
hazirlaymiz.

Ergitilecek metali kiigiik parcalar haline
getiriniz.

YV VV VVVY

» GUVENLIK TEDBIRLERINI
ALINIZ!

» Hazirlanan bakir1 grafit potaya uygun bir
sekilde yerlestiriniz.

» Koruma flaksini ergitilecek metalin iizerine
ekleyiniz.

» Ergitme ocagimni ¢aligtiriniz.

» Potayi ocak igine yerlestiriniz.

16



» Potadaki metali ergitiniz.

» Metal ergidikge ilave olarak bakir yiikleyiniz.

» Ergitilecek ¢inko, lengo ve ocak takimlarini
181tin1z.

» Bakir ergiyince 1sitilmig ¢inkoyu ilave ederek
s1vi metali bara ile karistiriniz.

» Ocak takimlarini 1sitiniz.

> llave edeceginiz metali 1s1tiniz.
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VVYV VWV VYV V

YV VvV VY V VYVV

Metal tamamen ergiyince sicakligini kontrol
ediniz.

Ergitme ocagini kapatiniz.

S1vi metali tasima potasina alarak lengoya
dokiiniiz.

Lengoya dokiilen 6n alagim pargalar1 ocaga
yiikleyiniz.

Koruma flaksini ilave ediniz.

Ergitme ocagini ¢aligtiriniz.

S1vi metali dokiim sicakligina gelinceye
kadar ergitiniz.

>

Dokiim sicakligini kontrol ediniz.

Ergitme ocagini durdurunuz.

S1vi metal tizerindeki 6rtii malzemesini
temizleyiniz.

S1vi metaline temizleme flaksi atarak dibe
bastiriniz.

Metal i¢indeki pisliklerin yiizeye ¢ikmasi igin
bara ile yavasca karistiriniz.

S1vi metal tizerindeki clirufu tamamen
temizleyiniz.

Diiz bir ylizeye kuru kum, kuru kum iizerine
pota kolunu yerlestiriniz.

» Kavramanin potay1 tam olarak
tuttugundan emin olunuz.
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» Potay1 kavrama kolu ile ocaktan ¢ikartiniz.

» Potayi pota koluna yerlestiriniz.

» Sivi metali hazirlanan kaliplara dokiiniiz.

» Artan s1vi metali lengoya dokiiniiz.
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» Grafit potay1 kuru kum {izerinde yan
yatirarak i¢ini temizleyiniz.

» Temizlenen potay1 ocak igerisine
yerlestiriniz.

» Ocagin kapagini kapatarak kendi halinde
sogumaya birakiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet |Hayir
Is énliigiinii giydiniz mi?
Giivenlik tedbirlerini aldimiz m?
Tozluk, gozliik, eldiven, baret kullandiniz m1?
Ergitilecek metali hesaplayarak tarttiniz mi?
Ocagi galistirdiniz mi?
Potay1 hazirlayip bakir yiiklediniz mi?
Koruma flaksini eklediniz mi?
Bakir1 ergittiniz mi?
. Ergitilmis bakira ¢inko ilave ettiniz mi?
10. Sivi metal sicakligim Sl¢tliniiz mii?

XN ~wN
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11. Sivi metali karigtirarak lengoya doktiiniiz mii?

12. Lengodaki metali potaya yiiklediniz mi?
13. Potay1 ocaga yerlestirdiniz mi?
14. Koruma flaks1 kulladiniz m1?

15. Alasimu ergittiniz mi?

16. Metalin sicakligini 6l¢tiiniiz mii?

17. Temizleme flaksi kullandiniz mi?

18. S1vi metalin clirufunu temizlediniz mi?
19. Potayi ocaktan ¢ikardiniz mi?

20. Sivi metali kaliplara doktiiniiz mii?

21. Artan sivi metali lengoya doktiinliz mii?
22. Pota ve ocagl temizlediniz mi?
23. Potay1 ocak icine alarak sogumaya biraktiniz mi?

24. Caligma alanini temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi bakir alagimlarindan degildir?
A) Bronz B) Pik
C) Monel D) Piring

2.  Bakir alagimlarinin elektrik endiistrisinde yaygin olarak kullanilma nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) Ucuz olmasi
B) Yiiksek sicaklik dayanimi olmasi
C) Elektrik iletkenliginin ¢ok iyi olmasi
D) Kolay islenebilmesi

3. Endiistride, piring alagimlarinin yaygin olarak kullanilmasinin nedeni asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) Ekonomik olmast B) Hafif olmas1
C) Akiciliginin az olmast D) Hepsi

4, Cu-Zn esash bir alasim hazirlanmis ve kaliplara dokiilmiistiir. incelemeler sonunda

dokiim parcada ¢ok miktarda gaz bosluklar1 tespit edilmistir. Bu durum igin ¢6ziim
Oneriniz asagidakilerden hangisi olur?

A) Ocak sicakligi artirilmali

B) Dokiim siiresi uzun tutulmali

C) Koruma flaks1 kullanilmali

D) Metal kaliba yavas dokiilmeli

5. Ocakta metal ergitilmesinde sivi metalin gaz emmesini engellemek igin
asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Metali hizli ergitiriz. B) Ocak kapagini agik tutariz.
C) Hava miktarin artiririz. D) Koruma flaksi kullaniriz.
6.  Cinko miktarimin artmas1 agagidakilerden hangisini yiikseltir?

A) Ergime derecesi

B) Is1 ve elektrik iletkenligi

C) Akicilig

D) Metallerle kaplanabilme 6zelligi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun atolye ortami saglandiginda teknigine uygun 6zel piring alagimi
ergitebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki piring alagimlart dokiimii yapan ozel isletmelerde inceleme

yaparak inceleme sonuglarinizi sinifta arkadaslarimiz ile paylasiniz.

3. OZEL PIRINC ERGITME

3.1. Ozel Pirincler

Bu faaliyette 6zel piringleri tantyacak ve 6zelliklerini, gesitlerini 6greneceksiniz.

3.1.1. Tanitilmasi

Normal piringlere bakir ve ¢inkonun disinda baska elementler ilave edilerek “6zel
piringler” elde edilir. Bu tiir piring alasimlari bir¢ok 6zellikleri ile endiistride yaygin olarak
kullanilir.

3.1.2. Ozel Pirin¢ Alasimlan

Ozel piring alagimlarmin cesitlerini tanryalim:
> Kalayl1 piringler

Piringlere % 2’ye kadar kalay ilave edilerek mekanik ozelliklerinde iyilestirme
saglanir. Kalay miktar1 bu degerin iizerine ¢iktiginda mekanik 6zelliklerde azalma goriiliir.

Kalayl piringler deniz suyuna, sicak suya ve buhara dayanikli olur. Kalay piringlerin
sertligini artirir.

> Kursunlu piringler

Kursun piringlerin islenebilmesini kolaylastirir. % 1 oranina kadar kursun piring
kristalleri arasinda erir. % 1’in {izerindeki kursun miktarlarinda piringlerin ¢ekme dayanimi
ve uzamast azalir. % 1 nikel ilavesi ile 6zellikler bozulmadan kursun miktarlar artirilabilir.
Kursun miktar1 % 6-8’i gegmez.
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»  Aliiminyumlu piringler

% 5’e kadar aliiminyum piringlerin sertligini, cekme dayanimini ve oksitlenmeye karst
direncini artirir. Oksitlerin temizlenmesine yardimci oldugu i¢in ozelliklerin iyilesmesini
saglar. % 4’¢ kadar aliminyum deniz suyuna karsi direnci artirir. Piringlerde aliiminyum
miktar1 % 10°uU gegmez. Sert noktalar meydana getirdigi i¢in islenmesi zordur.

En ¢ok kullanilan aliiminyum piring alagima:
% 64-70 Cu, % 27-30 Zn, % 1-4 Al’dur.

Aliiminyumlu piringlere nikel ilave edilerek mekanik 6zellikler artirilir. % 61 Cu ve %
39 Zn’li pirince % 1,4 Al ve % 3 Ni alasimin ¢ekme dayanimu 48 kg/mm? ve uzamasi % 34
degerindedir.

> Manganezli piringler

Manganez oksit giderme 6zelliginden dolay1r alasimin mekanik 6zelliklerinin
artmasina yardimei olur. Piringlere bakir-manganez alasimi seklinde ilave edilir. Manganez
piringlerin bigimlendirme is¢iliklerini kolaylastirir. Deniz suyuna dayanimini artirir.

Manganezli piringler gemi pervaneleri, torpil kovanlar1 ve vana yapiminda kullanilir.
Manganezli piringlere 6rnek olarak asagida bilesimleri verilen alasimlar gosterilebilir.

% 59-60 Cu, % 39-40 Zn, %0,1 Mn (vana ve pervane dokiimleri)

% 58 Cu, % 40 Zn, % 2 Mn

% 58 Cu, % 38 Zn, % 1 Mn, % 1 Al, % 1 Fe, % 1 Sn ( Par¢on veya Guillemin pirinci
ad1 verilir. Cekme dayanimi, % uzamasi ve sicak dayanimu iyidir.)

% 57 Cu, % 39,75 Zn, % 2 Mn, % 0,25 Al, % 1 Fe (Pervane yapiminda kullanilir.
Cekme dayanimi 53 kg/mm? ve uzamasi % 26,5°tir).

% 56 Cu, % 40 Zn, % 2 Mn, % 1 Pb, % 1 Fe (Delta alasimi adini alir. Cekme

dayanimi 54-65 kg/mm? ve uzamasi % 21-24 arasindadir.)

> Nikelli piringler

% 10 nikelden az ve ¢ok olmak iizere iki gruba ayrilir. % 10’dan az nikel oran1 ince ve
homojen bir doku saglar. Maksimum ¢ekme dayanim ve uzamalar1 % 2-5 nikel oraninda
elde edilir. Nikel oranmnin % 10’u gegtigi alasimlara “maysor” adi verilir. Genellikle % 12-
20 nikelli olur. Renkleri beyazdir ve parlatilmaya elverislidir. Korozyona dayanimlari
yiiksektir.

Nikelli piringler mutfak esyalarinda, metalik para yapiminda, deniz suyuna dayanikli
parcgalarda, kuyumculukta ve elektrik direnglerinde kullanilir.

> Silisyumlu piringler

Mekanik 6zelliklere etkisi pek fazla degildir. Cu-%21.6 Si ikili alasimlarina demir,
manganez ve en ¢ok % 3 ¢inko ilavesi ile gekme dayanimu artar ve elastikiyet sinir1 yiikselir.

Cekme dayanimu 30-40 kg/mm?, elastikiyet siur1 10-12 kg/mm?dir. Bu alasimlarda
uzama % 80’e kadar yiikselebilir. Silisyumlu piringlerin siirtiinme ve asinma dayanimlari
¢ok iyidir.
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> Demirli piringler

% 1,5’e kadar demir alagim iginde erir. Mekanik ozellikleri yiiksektir. Ancak sert
noktalar meydana getirdigi i¢in bu orandan fazla olmasi istenmez. Demir pirince % 8 ve
¢inko-demir alasimi seklinde ilave edilir. Bu alagimlara bazi durumlarda aliiminyum ve
manganez de ilave edilmektedir.

% 69 Cu, % 27 Zn, % 1 Fe, % 3 Al (Cekme dayanimi 67 kg/mmz, elastikiyet sinir1 33
kg/mm? ve uzamasi % 26’dir.)

% 55,5 Cu, % 42 Zn, % 1,5 Fe, % 1 Mn (Cekme dayanimi 40-50 kg/mm? ve uzamasi
% 35-45’tir. Sicakta iyi bigimlendirilebilir.)

3.1.3. Ergitme Kayiplar1 ve Ozel Pirin¢ Alasim Hesaplar

Pota ocaginda ergitilen 6zel piringlerde, normal piringlerde oldugu gibi ilk ergitmede,
¢inko i¢in % 2-3; sonraki ergitmelerde % 10-15 kayip oranlar1 alinmaktadir. Bakir kayb1 %
1’in altinda kalmaktadir. Cok kii¢iik miktarlarda alagima giren elementlerde yanma kayiplari
dikkate alinmaz.

Problem: Pota ocaginda 80 kg % 60 bakir, % 38 ¢inko, % 2 kalaydan olusan &zel
piring alagimi hazirlanacaktir. Bakir i¢in ergitme kayb1 % 0,5 ¢inko igin % 3 ve kalay i¢in %
1 alinacaktir. Potaya girecek alagim elementi miktarlarini hesaplayiniz.

Cevap:
Alagimda bulunmas1 gereken elementler:
Bakar: 80x60/100=48 kg
Cinko:80x38/100=30,4 kg
Kalay:80x2/100=1,6 kg
Ergitme kayiplar1 hesap edildiginde:
Bakar: 48+(48x0,5/100)=48,24 kg
Cinko:38+(38x3/100)=39,14 kg
Kalay:1,6+(1,6x1/100)=1,616 kg
48,24 kg bakir, 39,14 kg ¢inko, 1,616 kg kalay tartilarak potaya yerlestirilir.

3.1.4. Ozel Piringlerin Hazirlanmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

Ozel piringlerin hazirlanmasinda énce normal piring hazirlanir. Temizleyici olarak az
miktarda aliiminyum, Sonra manganez, demir, kalay elementleri bir 6n alasim seklinde ilave
edilir. On alasimin bilesimi genellikle % 62 Fe, % 32 Sn, % 6 Mn seklinde olur. On alasim
hazirlanmasinda 6nce demir ergitilir. Sonra manganez karistirilir, daha sonra da kalay ilave
edilir. S1ivi metal, dékiimden 6nce birkag defa potadan potaya aktarilir.

Karisik 6zel piringlerin hazirlanmasinda 6nce genellikle % 60 Cu, % 40 Zn alagimi
kullanilir. Daha sonra vezinlerin bilesimi 6zenle hazirlanarak istenilen alasim elde edilir.
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Metal potaya yliklenmeden Once pota temizlenir ve parlak kirmizi renge kadar 1sitilir.
Bu sekilde metalin gaz emmesi ve oksitlenmesi sinirlandirilir. Pota dibine ergimeyi
kolaylastirmak icin ince ve kiiciik pargalar yerlestirilir. Kiilge ve biiylik parcalar, bunlarin
tizerine yiiklenir. Parcalar, genleserek potaya =zarar vermeyecek sekilde potaya
yerlestirilmelidir. Flaksin bir boliimii potaya yerlestirilir.

Metaller potaya konulunca bazen potanin iist kismina bir bilezik konularak tizeri
kapatilir. Boylece metalin ocak atmosferinden etkilenmesi Onlenir. Ergitmede kullanilan
bara, kepge gibi takimlar ocak {izerine konarak isitilir. Metal ergiyince {izerine bir miktar
daha flaks konulur. Temizleme yapilarak bir siire daha 1sitmaya devam edilir. Alasima
girecek metaller 1sitilarak potadaki sivi metal igine ilave edilir. Bara yardimiyla sivi metal
yavag yavas karistirilir. Pota ocaktan alinarak lengoya dokiiliir. Daha sonra 6n alagim kiigiik
parcalar haline getirilerek potaya yerlestirilir ve ergitilir. Dokiim sicakligina getirilen sivi
metal kaliplara dokiiliir.

3.1.5. Pirin¢ Alasimlarinin Normlarla Gosterilmesi

» Tirk Standartlarina Ait Normal Piringler

Yabanci Elementler (max.) | Yogunluk

Gosterilisi | Cu Zn Fe Pb [ Toplam | kg/dm®
Cu Zn 10 89,0-91,0 0.1 01 |05 8,80
Cuzn1s 84,0 - 86,0 0.1 01 |05 875

Cu Zn 20 785815 | . . 0.1 01 |05 8,65

Cu Zn 30 685715 k;;'n 0.1 01 |04 8,55
Cuzn 33 65,5 - 68,5 0.1 01 |05 8,50

Cu Zn 37 62,0 655 0.2 03 |05* 8,45

Cu Zn 40 59,0 - 62,0 0.2 03 |05* 8.40

* Pb harig

> Tiirk Standartlaria Ait Ozel Piringler

Yabanci Elementler | Yogunl

Gosteril | Cu Sn Al As Zn | (max.) uk

isi Fe [ Pb [ Toplam | kg/dm®
Cu Zn 76,0 - -—- 18- 0,02- 0,0 |00 |03 8,80
21A AlI2 | 79,0 2,6 0,08 Geri 7 7
Cuzn [690- |09~ |- [002- | 20[00 |00 03 8,75
28 Snl 73,0 1,3 0,08 n 7 7
Cu Zn 59,5 - 0,7- --- 02 |02 |05 8,65
38 Snl 63,5 14
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3.1.6. Pirin¢ Alasimlarinin Kullanim Alanlari

Piring alasimlar igerisinde bulunan alasim elemanlarina gore endiistride ¢ok genis
kullanim alani bulmaktadir. Normal piringlerden % 10 Zn’li olanlar kaynak pirinci, % 15
Zn’li olanlar kuyumculukta ve savurma dokiim uygulamalarinda, % 20 Zn’li olanlar siis
esyalarimin yapiminda, % 25 Zn’li olanlar dayaniklilik gerektiren biiylik parcalarin
tiretiminde, % 30 Zn’li olanlar musluk ve lehim alagimi yapiminda, % 33 Zn’li olanlar fisek
kovanlarinin iretiminde, % 40 Zn’li olanlar bakir parcalarin lehimlenmesinde ve 6zel piring
alasimlarinin hazirlanmasinda temel alasim olarak kullanilir.

Kalayli piringler; deniz suyu, sicak su ve buhara dayaniklilik gerektiren parcalarin
iiretiminde, kursunlu piringler; soguk bicimlendirilebilen ve isleme kolayligi gerektiren
parcalarin iiretiminde, manganezli piringler; gemi pervaneleri, torpil kovanlari ve vana
tiretiminde, nikelli piringler; mutfak egyalari, metal para, kuyumculuk ve elektrik direngleri
iiretiminde, silisyumlu piringler; aginma dayanimi gerektiren pargalarin {iretiminde, demirli
piringler ise korozyon dayanimi ve sicak bigimlendirilebilen pargalarin iiretiminde kullanilir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

—

Pota ocaginda bakir, ¢inko, kalay alagimi hazirlayimiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Ergitilecek 6zel piring alagim hesabin
yapiniz.

» Ergitilecek olan bakir, ¢inko ve kalay1
tartimiz.

» Ergitilecek metali kii¢iik parcalar haline
getiriniz.

» Hazirlanan bakir1 grafit potaya uygun bir
sekilde yerlestiriniz.

» Hazirlanan koruma flaksini potaya ekleyiniz.

» Ocak takimlarini ve lengoyu hazirlayiniz.

» QGrafit pota, pota kolu ve kavramay1
hazirlaymiz.

» QOcak altlig1 iizerine kuru kum serpiniz.

» Giivenlik tedbirlerini aliniz.
» Tartima 6zen gosteriniz.

» Potaya zarar vermemeye dzen
gosteriniz.
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» Ergitme ocagini ¢alistiriniz.

Potay1 ocak igine yerlestiriniz.

Bakir ergidikge ilave olarak bakir
yiikleyiniz.

Ergitilecek ¢inko, kalay, lengo ve ocak
takimlarini 1sitiniz.

Bakir tamamen ergiyince ocak ¢alismasini
durdurunuz.

Ergimis bakir yiizeyindeki ortii malzemesini
temizleyiniz.

YV WV VY VYV

» Isitilmig ¢inkoyu ergimis bakir i¢ine kisa
zamanda ilave ediniz.

» Sivi karigimi bir bara ile yavasga karigtiriniz.

» Kalay: ergiyik metale hizli bir sekilde ilave
ederek karistiriniz.

> Eklenecek olan metali ve ocak
takimlarini 1sitmay1 unutmayiniz.

» Lengonun soguk olmamasina dikkat
ediniz.
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» Sivi metali tasima potasina alarak lengoya
dokiiniiz.

» Lengoya dokiilen 6n alagimi tekrar ergitme
potasina yiikleyiniz.

» Koruma flaksi ilave ediniz.
» Ocag caligtirmiz.

» Sivi metali dokiim sicakligina gelinceye
kadar ergitiniz.

» Dokiim sicakligini kontrol ediniz.
» Ergitme ocagini durdurunuz.

> S1vi metal {izerindeki 6rtii malzemesini
temizleyiniz.

> S1vi metale temizleme flaksi atarak dibe
bastiriniz.

» Metal igindeki pisliklerin ylizeye ¢ikmasi
i¢in bara ile yavasca karigtiriz.

» Dokiis yiiksekligine 6zen gosteriniz.
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> Sivi metal Gizerindeki ciirufu tamamen
temizleyiniz.

» Sivi metali hazirlanan kaliplara dokiiniiz.

» Potay1 temizleyiniz.

» Potay1 ocak iginde sogumaya birakiniz.

» Ocak takimlarim yerlerine koyunuz.
» Ocagin etrafini temizleyiniz.

31




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet |Hayir
Is onliigiinii giydiniz mi?
Giivenlik tedbirlerini aldiniz m?

Tozluk, gozliik, eldiven, baret giydiniz mi?
Ergitilecek metali hesaplayarak tarttiniz mi?
Ocagi calistirdiniz m1?

Potay1 hazirlayip bakin yiiklediniz mi?
Koruma flaksini eklediniz mi?
Bakar ergittiniz mi?

PN~ w N

Ergitilmis bakira ¢inko ve daha sonra kalay1 ilave ettiniz mi?
. S1vi metal sicakligini 6lgtiintiz mii?
. S1vi metali karistirarak lengoya doktiiniiz mii?

[EEN
o

=
=

[EY
N

. Lengodaki metali potaya yiiklediniz mi?

=
w

. Potay1 ocaga yerlestirdiniz mi?

[EEN
IS

. Koruma flaksi kullandiniz mi?

[EY
ol

. Alagimu ergittiniz mi?

=
»

. Metalin sicakligini 6l¢tiiniiz mii?

=
~

. Temizleme flaks: kullandiniz mi1?

[EY
[o0]

. S1vi metalin ciirufunu temizlediniz mi?

=
©

. Potay1 ocaktan ¢ikardiniz mi?

N
o

. S1vi metali kaliplara doktiiniiz mii?

N
=

. Artan s1vi metali lengoya doktiiniiz mii?

N
N

. Pota ve ocagi temizlediniz mi?

N
w

. Potay1 ocak i¢ine alarak sogumaya biraktiniz mi?

N
IS

. Calisma alanini temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Piring alagimindan dokiilen bir makine parcasi kullanim esnasinda kirilmig, inceleme
sonucunda kirik yiizeyinde kaba tane yapisi goriilmiistir. Coziim Oneriniz
asagidakilerden hangisi olur?

A) Alagima nikel ilavesi yapilir.

B) Dékiim parganin kesit kalinligi artirilir.
C) S1vi metal hizli dokiiliir.

D) Yavas sogutulur.

2. Gemilerde kullanilan  pervanelerin  piring alasimlarindan  segilme nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) Ucuz olmast
B) Deniz suyuna dayanikli olmasi
C) Elektrik iletkenliginin olmas1
D) Kolay islenebilmesi

3. CuZn 28 Snl alagiminda bakir miktar1 agagidakilerden hangisidir?

A) %1 B) % 28
C) % 29 D)% 71
4.  Cu-Zn-Al esasli bir alagim hazirlanmis ve kaliplara dokiilmistiir. Yapilan analiz

sonucunda Zn ve Al miktarlarinin ilave edilenden ¢ok az oldugu belirlenmistir. Bu
durum i¢in ¢6zlim Oneriniz asagidakilerden hangisidir?

A) Ocak sicakligi artirilmali B) Dokiim siiresi uzun tutulmali

C) Koruma flaksi kullanilmali D) Magnezyum toz halde ilave edilmeli
5. Potaya alasim elementi ilavesinde, sivi metalin gaz emmesini engellemek igin

asagidakilerden hangisine dikkat edersiniz?

A) Metali hizli ergitiriz. B) Ocak kapagini agik tutariz.

C) Hava miktarini artiririz. D) Koruma flaks1 kullaniriz.

6.  Piring malzemelere kursun ilavesi ile agsagidakilerden hangi 6zellik kazandirilir?

A) Kolay islenir. B) Sertligi artar.
C) Ergime derecesi yiikselir. D) Is1 iletimi artar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Atolye calismalarina baglamadan 6nltigiintizt giydiniz mi?

Kum katki maddelerini istenilen oranda tarttiniz mi?

Homojen karigimi hazirladiniz mi?

Modelin kaliplanmasini yaptiniz mi?

Pota ocagiyla ilgili gerekli olacak arag ve gerecleri hazirladiniz mi1?

2l S IRl Il I

Ocakta calismaya baslamadan gozliik, baret, eldiven ve tozluk gibi
kigisel giivenlik malzemelerini kullandiniz mi1?

Ocak galigma talimatini uyguladiniz mi1?

Alasim hazirlayip metal ergitimini yaptiniz mi?

On alagim yaptiniz mi1?

10.

Koruma ve temizleme flakslar1 kullandiniz mi?

11.

S1vi metal sicakligin 6lgtiiniiz mii?

12.

Potay1 ocaktan alip pota koluna yerlestirdiniz mi?

13.

S1vi metali kaliplara doktiiniiz mii?

14.

Artan metali lengoya doktiinliz mii?

15.

Pota ve ocagi temizlediniz mi?

16.

Calisma alanini temizlediniz mi?

TOPLAM

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’iN CEVAP ANAHTARI

BWIN|F
> 0O|0|wm

OGRENME FAALIYETI -2°NIN CEVAP ANAHTARI

olu|s|wlr|-
olg(o>»|(O|w

OGRENME FAALIYETI -3°UN CEVAP ANAHTARI

OO |WIN]|F-
>(ololo|m|>
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